UdruZenje matematic¢ara ,,ALGORITAM“ Pedagoski zavod Mostar

Takmicenje ucenika osnovnih skola HNK iz MATEMATIKE
Mostar, 16. mart 2019. godine

Rjesenja za
Vil razred

1. Ako skup A moze sadrzati samo prirodne brojeve, odredi sve moguce
elemente ovog skupa (sva moguca rjesenja) u sljedecim slucajevima:
a) 3.5}uA={357}
b) {35,7}n A= {35}
c) 857}nA={359}

(15 bodova)
Rjesenje:
a) Postoje 4 rjeSenja: A={71} A={37} A={57}i A={857}. ... 6 bodova
b) A je bilo koji skup koji sadrzi elemente 3i5,anesadrzi 7. ... 5 bodova
c) Ne postoji takav SKUP ..o 4 boda

2. Uglovi @ i B su suplementni. Da su oba manja za po 24 °, tada bi jedan

ugao bio Cetiri puta vedi od drugog ugla. Koliko iznose uglovi o i g ?

(10 bodova)
Rjesenje:
- Nekaje: a>p
- Po uslovu zadatka uglovi su suplementni, paje: o+ =180 ... 1 bod
- Daljeje: a-24"=4- (ﬁ — 240) ................................... uspostavljanje relacije........... 3 boda

Odnosno: a=4-B-96°+24°
a=48-72°
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Iskoristimo pocetnu relaciju, o+ £ =180°

a imamo:
P 48 -72° + p=180°

58=180°+72° = 55 =252°

Paje  -180"-p
a =180° —=50°24'

a=129°36" izradunavanje drugog Ugla.......ccceeevevevevnennen. 2 boda

. U zooloskom vrtu smjesteni su jeleni, ptice i zmije. IIma je prebrojala 27
glava, 18 krila i 62 noge. Koliko ima jelena, koliko ptica, a koliko zmija ?

(10 bodova)
Rjesenje:

Prema broju glava zaklju¢ujemo da u zooloskom vrtu ima 27 Zivotinja, a
kako je 18 krila to ima 9 ptica. s 3 boda

Preostaje da ima jelena i zmija ukupno:  27-9=18 . 1 bod

Ptice imaju po dvije noge, zmije nemaju,
pa je ukupan broj nogu kod jelena : 62-9-2=62-18=44 ... 1 bod

Jeleni imaju po 4 noge, pa je jelena ukupno: 44:4=11 ... 2 boda

Ranije smo utvrdili ukupan broj jelena i zmija, pa je zmija u zooloSkom
VU U 18 11 =7 e s 2 boda

Konacno: Jelena je 11, ptica9,azmija7. ., 1 bod
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4. Registarske tablice automobila sadrze trocifreni broj djeljiv sa 6. Koji je to
broj, ako je poznato da je proizvod cifre jedinica i cifre desetica jednak
12, a njihov zbir za 1 maniji od cifre stotica ?

(15 bodova)
Rjesenje:

- Neka je registarski broj ¢
- Pouslovuzadatkaje  b-c=12 e, 2 boda
- Cifra cje parna, pa su mogudi slucajevi: b=3,c=4

ili

b=2,c=6

ili

b=6,c=2 .. 3 boda
- Kako je po uslovu zadatka, takode, b+c=a-1 ., 2 boda

odavde imamo b+c+1=a ,odnosno sljedece slucajeve:

1) a=b+c+l=>a=3+4+1=>a=8 ,dobijamo broj834
) a=b+c+1=a=2+6+1=a=9 ,dobijamo broj926
) a=b+c+1=a=6+2+1=a=9 , dobijamo broj 962

- Od dobijenih trocifrenih brojeva 834, 926 i 962 jedino je
834 djeljiv sa 6 (jer je istovremeno djeljivsa2isa3). ... 5 bodova
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UdruZenje matemati¢ara ,ALGORITAM* Pedagoski zavod Mostar

Takmicenje ucenika osnovnih skola HNK iz MATEMATIKE
Mostar, 16. mart 2019. godine

Rjesenja za

Vil razred

+12

n

a=

1. Neka su dati skupovi A:{aez

/\neZ/\n;tO}iB:{beQ|623b—2}

Uzimajudi iz skupa A najmaniji, a iz skupa B najvedi element, rijesi

jednacinu: %-x—O,S =5.

(15 bodova)
Rjesenje:
Elemente skupa A ¢emo dobiti na sljedeci nacin:
a= n+l2 =1+2,neZ/\n¢O/\an:>
n n

ne {_ 12,~6,~4,—-3,-2,— 1,1,2,3,4,6,12}, OANOSHO ~ weveermsemsemsemsesssesssessesssessssasssnse 5 bodova

A= {0,_1,_2’_3,_5,_1 11 3,7,5,4,3,2} ...................................................................... 1 bod
- Zaklju¢ujemo da je najmanji element skupa A broj-11. ... 1 bod

- Nasli¢an nacin, rjeSavajuci nejednacinu iz skupa B ¢emo odrediti najvedi
element skupa B:

6>3b-2
3b—-2<6
8
3b<8=b<—
T 2 boda
- Zakljucujemo da je najvedi element skupaB broj —eQ ... 1 bod
- PajerjeSenje jednacine:,
55 5
_Tn-x—o,szs@_—33x=5,5@x=%@x=—%=—f
— 8 — — 3 5 bodova
3 8 4
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UdruZenje matemati¢ara ,ALGORITAM* Pedagoski zavod Mostar

2. Prirje3avanju jednadine 3x+15 —(-2x+2)-6-(5-x)=0 ucenik je umjesto
broja (koeficijenta) -2 uz x (u prvoj zagradi) napisao neki drugi broj i na
taj nacin dobio za 24 vedu vrijednost nepoznate. Koji je broj ucenik
napisao umjesto broja minus dva ?

(15 bodova)

Rjesenje:
- RjeSenje ispravno napisane jednacine sa brojem -2 je sljedede:
3x;15—(—2x+2)—6-(5—x)=0
S e 2-3046x=0
SIS e 3073
3x+15+24x=96
5 bodova

DT x =81 =D X =3 e

Kako je u€enik pogrijeSio kod prepisivanja broja -2, napisao je recimo broj
»a“, tada je dobio za 24 vele rjeSenje,
znaci dobio je broj 3+24=27

Tada bi tako pogresno napisana je-na glasila (sa uveéanim rjesSenjem):

3x+15 —(ax+2)—6-(5—x): 0,o0dnosno

w—zm—z—ﬁ-(—zz):o

32-27a-2+132=0

162=27a=a=6 7 bodova

Znaci ucenik je umjesto broja -2 napisao broj 6.
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UdruZenje matematic¢ara ,ALGORITAM*“

Pedagoski zavod Mostar

3. Kerim je bio na izletu. Od kuce je prvo pjesacio 3% sata, zatim je 2,5 sata

vozio bicikl. Za svo to vrijeme je presao 37,7 km. Brzina kojom je vozio

bicikl je za SkTm vecéa od brzine pjeSacenja. Koliko iznose obje brzine

posebno ?
(10 bodova)
Rjesenje:
- Nekasu:
x — brzina pjesacenja;
x+5 -brzinavoznje bicikla; e 1 bod
- Sada formirajmo jednacinu:
1
35X + [2,5 : (X + 5)] =377 formiranje jednadine.........ccoevevveeveeeereeeeeneenenne. 6 bodova
35x+2,5x+12,5=37,7
6x=252= x=42 "
o odredivanje prve brzine......ccccovevcevieeeeviee e 2 boda
- Odavde zaklju¢ujemo da je brzina kojom je Kerim vozio bicikl:
42+5=92%"
B, odredivanje druge brzine .......cccceceeeeveieeeiieeeenen. 1 bod

4. Simetrale dva unutra3nja ugla se sijeku pod uglom od 135 °. Dokazati da

je trougao pravougli.

Rjesenje:
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UdruZenje matemati¢ara ,ALGORITAM* Pedagoski zavod Mostar

- lztrouglova ABD, a zatim ABC imamo:

a B
AABD:= + =+ 135° = 180°

ZE =450 /-2

a+pB=90° ZaKlUEaK v e 3 boda

AABC: a+f +y =180°
=90°

90° +y = 180°

y =90° = trougao je pravough konacan doKaz.......c.coeeeeeeeevenen. 5 bodova

Strana 4/4



UdruZenje matematic¢ara ,,ALGORITAM*“ Pedagoski zavod Mostar

Takmicenje ucenika osnovnih skola HNK iz MATEMATIKE
Mostar, 16. mart 2019. godine

Rjesenja za
Vill razred

1. Rijesi jednadinu:
R S 1,5 -4/3,5
JT+45 543

(10 bodova)

Rjesenje:
Uocavamo da se izrazi u jednacini mogu racionalisati (pojedinac¢no) i dobiti
pogodniji i jednostavniji izrazi:

L1 15 i-5 145
VI+5 VT35 T TS 2 boda
1 '\/§+\/§_\/§+\/§_\/§+\/§
-3 -3 J5+3  5-3 2 2 boda

S5 \35 _ V1535 V2 _3-47
\/5 - \/5 \/5_ 2 2 boda

Uvrstavajudi racionalisane izraze u polaznu jednacinu dobijamo:

Vi-V5 53 B

=x+
2 2 2

/-2

VT =545 43 =2x+/3-7

2x =27 = x=+/7
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UdruZenje matematic¢ara ,,ALGORITAM*“

o (2 e (32 )5

Rjesenje:

- Uzmimo smjenu: %zx . Dalje je:

1
T-xb:(x+1)=——
= x}: (x+1) 01
I=x_ 1
x+1 2019

(1-x)-2019 = x+1

2019-1=x+2019x

2018 = 2020x
2018 a 2018
X=——mm = —
2020 b 2020

Pedagoski zavod Mostar
. a
odredi b

(10 bodova)

pojednostavljivanje jednacine ........ 3 boda

Strana 2/4



UdruZenje matematic¢ara ,,ALGORITAM*“ Pedagoski zavod Mostar

3. Sok od narandze odredene koncentracije dobije se razrijedivanjem

narandzinog sirupa sa vodom. U jednoj boci nalazi se sok koncentracije
20 %, a u drugoj koncentracije 50 %. Kada bismo Sestinu soka iz prve
boce prelili u drugu bocu, sok u drugoj boci bio bi koncentracije 42,5 %.
Kada bismo soku iz prve boce dodali sav sok iz druge boce i jos 3 litre
vode, dobili bismo sok koncentracije 22,5 %. Koliko soka ima u bocama ?

(15 bodova)

Rjesenje:

Neka je u prvoj boci x |itara soka, a u drugoj  litara soka

ve X .
Prva boca sadrzi 5 litara sirupa (koncentracije 20 %), 3 druga %htara

sirupa (koncentracije 50%) e 2 boda
Prelivanje soka iz prve boce u drug prikazujemo jednacinom:

L Y 0 v |, 4 boda
65 2 6

Prelivanje soka iz druge boce u prvu prikazujemo jednacinom:

§+§=0,225-(x+y+3) ............................................................................................ 4 boda

Sredivanjem ovih jednacina dobijemo sistem:

x—2y=0
x_11y+27:0 ............................................................................................. 3 boda
Cijasurjedenja: x=6iy=3 konaéno rjeden;je........cooe.e... 2 boda
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UdruZenje matematic¢ara ,,ALGORITAM*“

Pedagoski zavod Mostar

4. Na suprotnim obalama rijeke rastu dvije palme visine 30m i 20m.

Udaljenost izmedu palmi je 50m. Na vrhu svake palme stoji po jedna
ptica. Ptice ugledaju ribu u rijeci i istovremeno polete prema njoj istom

brzinom i istovremeno dolaze do nje. Na kojoj udaljenosti se od podnozja
palmi pojavila riba ?

(15 bodova)
Rjesenje: W s

|

s |

e - d

c 1 °2 )
PT b,

i I

—— -

.................. slika.............3 boda

Iz teksta zadatka zaklucujemo da su ptice poletjele istovremeno, da u isto
vrijeme dolaze do ptice, te posto lete istom brzinom, prelazeiista
rastojanja, znaci imamo Ci=Cy ispravan zakljucak............... 2 boda

Posto moramo nadi rastojanja a, Aa, , mozemo pisati:
a, +a, =50

) 2 22 2
€ =6 - a, +bl =da, +b2 ................. formiranje jednacina......c..cccoeeenneee. 5 bodova

UvrStavanjem iz prve jednacine (npr. nepoznate a, ) a, =50—a,
u drugu jednacinu, dobicemo :

al +b =a; +b;

(50—a,) +b’ =dai +b;

2500-100a, +a; +b} = a; +b;

2500—-100a, + 400 =900
100a, =2000 = a, =20m
Odavde je:

a,=50—-a, =50-20=aqa, =30m
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UdruZenje matematic¢ara ,ALGORITAM*” Pedagoski zavod Mostar

Takmicenje ucenika osnovnih skola HNK iz MATEMATIKE
Mostar, 16. mart 2019. godine

Rjesenja za

IX razred
2
1. RijesSi nejednacinu: 1/% <2
9-6x+x
(15 bodova)
Rjesenje:
2
- Transformisimo datu nejednacinu u nejednacinu: Ex+§;2 <2,
odnosno, dalje imamo: x+2‘<2
X3 e 2 boda
. . . . . y. 2

- Ova neje-na je ekvivalentna sistemu nejednacina: —2< x+3 <2

X=3 1 bod

pa presjek rjeSenja ove dvije nejednacine daje konacno rjesenje neje-ne

I slucaj:

x+2

<2
x-3 8-x + + -
X-3 - + +

* - -
x+2_2<0 +

X —

x+2-2x+6
- <
x—3

0

<0 x, € (-0,3) U (8,+0)
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UdruZenje matematic¢ara ,,ALGORITAM*“ Pedagoski zavod Mostar

Il slucaj:

x+2
x-3

x+2

x-3

X+2+2x-6

> =2

(SN

3x-4 - + +
X-3 - - +

+2>0

>0

x—3

X, € (-0, %) U (3,+oo)

Konacno rjeSenje dobijamo kao presjek ova dva slucaja i glasi:

x € (o0, g) U (8,+oo)

4
ili napisano drugacije, kao ~ *<3 VX~ 8 konaéno riesenje...........2 boda

2 2
RjeSenje jednacine (x +25) - 2)5(’” 2) _ (x—1) —(x2 _1)_ 55;)6 je

odsjecak grafika na y osi. Odredi i nacrtaj linearnu funkciju, ako njen
grafik prolazi kroz A (-4, 3).

Rjesenje:

(10 bodova)
2 B . 2
(x+5) _(X 2) (x+2):(x_1)2_(x2_1)_55 X
2 3 6
2 2 2
x"+10x+25 «x 4=x2—2x+1—x2+1—55 X 6
2 3
327 +30x+75-2x> +8=—12x+6+6—-55+ x’
30x+12x=12-55-75-8
2x=-126=> x=-3
Znaci odsjecak nay osiiznosi: x=-3=>n=-3 ... rieSavanje je-ne ............... 4 boda
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UdruZenje matematic¢ara ,ALGORITAM*” Pedagoski zavod Mostar

Kako grafik (prava) prolazi kroz tacku A(-4, 3), onda koordinate
zadovoljavaju jednalinu prave y=kx+n .

Uvrstavajuci poznate veli¢ine dobijamo koeficijent pravca k:

3=k-(—4)+(-3)
4k =6
3
k = —5 ........................ dobijanje vrijednosti K........cccevvvrieeeennnnne. 2 boda
. y . .. 3
Sada je trazena Jednac|na pravca: y=—5x—3 .................................... 1 bod
Da bi nacrtali grafik funkcije y
potrebno je i dovoljno nadci jos
presjek sa x osom:
—%x—3=0/-(—2) 2 o X
3x=-6
x=-2 N
-3
.............................................. odredivanje nule f-je i crtanje grafika ...........................3 boda

3. Dva radnika mogu da zavrse neki posao za 24 dana. Poslije zajednickog

rada od 10 dana, jedan radnik se razbolio, pa je drugi nastavio sam i

dovrsio taj posao za sljededih 35 dana. Za koliko dana bi taj posao zavrsio

svaki od njih ako bi sve radio sam ?

Rjesenje:

(15 bodova)

Neka je x broj dana za koji bi prvi radnik zavrSio posao sam, a y broj
dana za koji bi drugi radnik uradio posao sam;

Za jedan dan prvi radnik bi uradio 1 posla, a drugi ! posla
x y

1 1 1
Zajedno bi uradili za jedan dan —+—=—
x y 24
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UdruZenje matematic¢ara ,,ALGORITAM*“ Pedagoski zavod Mostar

1 3 31202 x=40
x 120

Prvi radnik je radio na cijelom poslu 10 dana, a drugi radnik tih 10

. I . . v 10 45
dana i jos 35 dana, pa formirajmo i drugu jednacinu: 7+7=1
..... 2

boda
RijeSimo sistem jednacina uvodenjem novih promjenljivih:

Dobi¢emo jednostavniji sistem jednacina:

u+tv=—
24
10u+45v=1
........................................................................................... 2 boda
_ 3 _ 1
_@ _a ........................................................................................... 3 boda

Vradanjem gornjih smjena dobijemo sistem po promjenljivim x i y:

4. U sobi se nalaze stolice sa tri i sa Cetiri noge. Kada na sve stolice sjednu
ljudi u sobi je ukupno 69 nogu. Koliko u sobi ima stolica sa tri, a koliko

stolica sa Cetiri noge.

(10 bodova)

Rjesenje:
- Oznacimo broj stolica sa tri noge nepoznatom x,

a broj stolica sa Cetiri noge nepoznatom y.
- Dalje, broj |jUdI u sobi JE XHY, . ispravan zakljucak............... 2 boda

pa je ukupan broj nogu u sobi:

3x+4y+2(x+y)=69

Sx+6y=69 formiranje je-ne.......coeveuvnneee. 3 boda
- Jednacina ima dva moguca rjeSenja: x=9, y=4ili x=3,y=9 ... 5 bodova
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