UdruZenje matemati¢ara ,ALGORITAM* Pedagoski zavod Mostar

Takmicenje ucenika osnovnih skola HNK iz MATEMATIKE
Mostar, Konjic, Jablanica, 27. mart 2021. godine

Rjesenja za

Vil razred

1. Neka su dati skupoviA={ne N|2§n<10}i Bz{meZ‘5m+i6 EZ} .
m+

Odredi elemente ovih skupova , te nadi:
a) ANB="?
b) AUB=?

Rjesenje:
Elementi skupa Asu: A= {2,3,4,5,6,7,8,9} ............................................................... 2 boda

- Elemente skupa B ¢éemo dobiti na sljedeci nacin:

5m+26 5m+5+21 5-(m+1)+21 21
= = =5+—,mEZ
m+l m+l m+1 m+1 .........................................

m+1e{-21-7,-3-113,7,21},0dnosno
me {~22,-8,-4,-2,0,2,6,20}.tj.
B =1{-22,-8,-4,-2,0,2,6,20}

- Sada je lahko odrediti presjek i uniju navedenih skupova:

a) AUB=1{23456,789}U{-22-8-4,-20,2,6,20}={-22,-8-4,-2,0,23,4,56,7,89,20} ..2 boda
b)ANB= {2,345,6,789/N{-22,-8-4,-2,0,2,6,20}={2,6} occcoooorrrrrr.. 2 boda

(ukupno: 15 bodova)

2. Poredaj po veli¢ini od najmanjeg ka najve¢em, brojeve A, B i C, ako je:

_1_(34,1)
A=(11—0,9):(1_fj, 5. 3 \8 6) , ~_ 3,5 E_llj
8 275 , 3 g8 9\7 "4

5
Rjesenje:

A:(ll_ogj.(i_ﬂj:(g_iﬂi_sz45—36.5_4323.(—_3j:_§
8 )2 5 8 10)\2 5 40 10 40\ 10 4 sboda
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_1_(3+1j _1_(9+4j 113 -8-13 21 7
..o \8 6) 3 \24) 3 24 24 _ 24__8__5
2_§ 10-3 z z z Z 8 . 4 boda
5 5 5 5 5 5
c_3,2 (5 1) 8, 14(5 5} 3 14 20-35_
8 9\7 4) 8 91\7 4) 8 9 28
(3,14 15) 3 5_9-20_ 11 L 4 boda
8 9 28) 8 6 24 24
- Da bi uporedili brojeve A, B i C, moramo ih svesti na zajednicki nazivnik ,tj:
__3__18 __5__1 __u
4 24 8 24 24 e 2 boda
Tako da je konac¢no rjeéenje: A <KB < C i 1 bod
(ukupno: 15 bodova)

3. U dvije gajbe su bile 162 jabuke. Ako uzmemo jednu treéinu iz prve i Cetiri Sestine iz
druge gajbe, uzeli smo ukupno 84 jabuke. U kojoj gajbi je viSe jabuka i za koliko?

Rjesenje:
Oznacimo sa x jabuke iz prve gajbe, a sa y jabuke iz druge gajbe, pa po uslovu zadatka
dobijamodaje: Xx+y=162= x=162-y

............................................. 1 bod
- Dalje, po uslovu zadatka, moZzemo formirati relaciju, odnosno jednakost:
1x+ﬂ y =284
3 T 2 boda
- Uvrstimo vrijednost x iz prve jednacine, dobit ¢emo:
1 4
=(162-y)+—y=84
5(162-y)+ 2y
54-Y .2 _ga
3 3
X=3O:>y:90 ........................................................................ 4 boda
3
Dalieje:  x=162—y=x=162-90=>x=72
............................................. 1 bod
- Znadi, u drugoj gajbi je bilo vise jabuka, jer je Y >X
U drugoj gajbi je 18 jabuka vise, jerje: y—x=90-72=18
........... konacan odgovor...........cccc.eeunoee.. 2 boda
(ukupno: 10 bodova)
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4. Simetrale susjednih uglova a i B su ortogonalne (okomite jedna na drugu). Izra¢unati
aip, ako je razlika izmedu ova dva ugla 36 °.
(Napomena: simetrala ugla je prava koja prolazi vrhom ugla i polovi ga).

Rjesenje:

Na slici je:
a =/p0q
p=2£q0r
S, LS,

Simetrale S; i Sy susjednih uglova a.i B su medusobno okomite, a po definiciji znamo

da polove uglove, paimamo:

B g0
2 2
05+ﬂ =180° e, 2 boda

- Pouslovuiz zadatka imamo daje: a—-4=36"=a=36°+4

- Daljeje: 36° + 5+ =180"

23 =180° —36°

23 =144°

p= 144°:2 = p= 7 odredivanje jednog ugla..........cccvvevereenes 4 boda
a=36"+p
a=36°+72°
a=108 L odredivanje drugog ugla.........ccceeevvenn.. 2 boda

(ukupno: 10 bodova)
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Takmicenje ucenika osnovnih skola HNK iz MATEMATIKE
Mostar, Konjic, Jablanica, 27. mart 2021. godine

Rjesenja za

Vill razred

1. Rijesijednacinu:
2 2
[z_X_‘lj _(1_X_—2j _40
3 3 9
Rjesenje:
2 2
2_X__1j _(1_)(_2) _40
3 3 9

6—x+1)2_(3—x+2j2 _ 40
3 3 9

, s 2 boda
7—xj _(5—X} _ 40
3 3 O e 2 boda
49 -14x+x*  25-10x+x* _ 40, 4
9 9 9
2 2
A0 = AX+ X" =204 10X =X =40 e 2 boda
—4x+24 =40
—4x=16=>x=-4 L
.................................. konacno rjesenje............4 boda
(ukupno: 10 bodova)
2. Akoje E+E—E i E:— odredi razlomke a i a
b 10 ¢ 2 b ¢
Rjesenje:
a,a_1 b2
b ¢ 10 c 2
ac+ab 11 2b=5¢
bc 10 co 2b
2b «— - 5 e izraziti jednu preko druge nepoz....... 2 boda
a—+ab —
5 _ui
b- Zib A iskoristiti tacno zamjenu U je-Ni.....cccccoecveeeiiieeeenciee e, 3 boda
5
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2ab +5ab
5 11
2b2 10
5
7ab
5 _11_ 7ab_11
2b%> 10 2% 10 0 sredivanje je-ne.......cccecuuenee. 3 boda
5
7a_ 11,2
2 107
a_2_a_11 cino e
b = 70 b = 35 e jedno rjesenje......cccccveeenns 3 boda
Oaljeje: a_a b _115_a_ 11
c bc 352 C 14 drugo..rie$enje......ccceeeerennen. 4 boda
(ukupno: 15 bodova)

3. Cijena nekog proizvoda je dva puta povecana, prvi put za 15 %, a drugi put josS za 20
%. Na kraju je cijena proizvoda bila veéa za 76 KM od pocetne cijene. Kolika je bila
pocetna cijena proizvoda ?

Rjesenje:
Iz teksta zadatka mozemo kreirati jednacinu. Ako sa x ozna¢imo prvobitnu cijenu
proizvoda, imat ¢emo:

X+£X+ X+£X E =X AT e formiranje je-ne.................... 5 bodova
100 100 100

x+ix+ x+ix Al X+ 76
20 20 5

x+3—x+§+ﬂ: X+ 76
20 5 100

100x +15x + 20x + 3X Z X4 TE e sredivanje je-ne......ccccveviennnn 3 boda

100

130X x+76/.100

100

138x =100x + 7600

38x = 7600 = X = 7600 = X = DO s konacno..rjeSenje.......cccceeueenneen. 2 boda

(ukupno: 10 bodova)
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4. U pravouglom trouglu ABC duZine kateta su BC = 40, AC =30. Ako je tacka D

srediSte hipotenuze, a E podnoZje visine na hipotenuzu, izraCunaj duz DE?

Rjesenje:
C Sa slike uo¢avamo:
—2 —2 —=2
AB =AC +BC
AB’ =302 + 402
hc tc —2
AB =900+1600
AB =+/2500
A E D B AB =50
....................... potreban podatak................2 boda
................... slika.............2 boda

Povrsinu ovog trougla mozemo izraziti:

b _ BC-AC _40-30

. 2 = 600
Ali i na drugi nacin, P, — EC - AB L EC- 2& -
odakle mozemo dobiti 2 AB
visinuizvrha C: S EC = 2-600 EC =24
o visina trougla ABC......... 4 boda

AE  =AC’—EC’
e 2 2 2
AE" =302 + 24
AE’ =900-576
AE =./324

AE =18

....................... potreban podatak................2 boda
Iz trougla AEC pomocu Pitagorine th. smo dobili stranicu AE,
a na slici uotavamo daje: DE = AD — AE
............................ zakljucak................2 boda
AD=DB=_AB=1.50=25
2 2 potreban podatak................ 2 boda
Na kraju je:
DE = AD - AE =25-18
DE=7
........... konacno rjesenje.....................1 bod
(ukupno: 15 bodova)
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Takmicenje ucenika osnovnih skola HNK iz MATEMATIKE
Mostar, Konjic, Jablanica, 27. mart 2021. godine

Rjesenja za

IX razred

1. Koliko cjelobrojnih rieenja ima nejednadina: Vx* —6x+9 <2021 ?

Rjesenje:
- TransformiSimo pocetnu nejednacinu u nejednacdinu: w/(x—S)2 <2021

........... prepoznavanje....ili....na...drugi...nacin.....odredivanje....potpunog....kvadrata...........2 boda

Odavdeje: |x—3 <2021

N

...prelazak....na ...apsolutnu....vrijednost......1 bod

~(x—3)<2021 X -3 < 2021
—X+3<2021 X <2021+3
—x<2018/-(-1) X < 2024
X>-2018 X € (~ %,2024)

X € (~2018,+o)

Odredimo presjek ova dva intervala, pa je rjeSenje nejednacine:
X € (-2018,2024)

Konacan odgovor glasi:

nejednacina ima ukupno 4041 cjelobrojno rjesSenje.
................ odgovor........1 bod

(ukupno 10 bodova)
2. Odredi sve vrijednosti parametra m e Z , tako da rjeSenja jednadine

x+m_(1_3x—m
2

j: 2 budu manja od broja 3.
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Rjesenje:

Transformisimo jednacinu i nadimo rjeSenje (po promjenljivoj x):

x+m_[1_3x—mj=2
2 3

X+m _l+3x—m _2/.6
2 3
3-(x+m)—6+2(3x—m)=12
3Xx+3m-6+6x-2m=12 ... transformisanje....jednacine ................. 5 bodova
9x=18-m/:9
x=18-M _ o.M
9 rjieSavanje....jednacine (PO X)....cc.ceeuueeee. 5 bodova

Da bi rjeSenja nase jednacine bila manja od 3, postavit éemo uslov:
m

2——<3
9

_M 3.5
9

m
— 2 <1/(-9
LR

m> -9
me (— 9,+oo)

Odgovor: da bi rjeSenja jednacine bila manja od 3, parametar me (—9,+oo).
rjeSavanje....nejednacine...(odredivanje intervala)............. 5 bodova

(ukupno 15 bodova)

3. Petnaest radnika moze sa 6 dana uraditi dogovoreni posao. Za koliko dana ¢e posao
biti zavrsen, ako se nakon 2 dana razbole 3 radnika ?

Rjesenje:
Oznacdimo dane sa x.
Na osnovu teksta zadatka mozemo zakljuciti:

15 radnika 6 dana T X:6=15:1
1 radnik l x dana Xx=15-6
x=90

- znaCi jedan radnik bi uradio posao za 90 dana, te ¢e jedan radnik za jedan dan uraditi

1/90 dio posla.
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dalje: za dva dana ée 15 radnika uraditi: 2-15-9—10 (jedna trecina posla)

nakon Sto se razbole 3 radnika, ostade ih 15 — 3 =12 na poslu i oni ¢e uraditi ostatak posla,
(dvije tre¢ine) odnosno:
12-(x-2)
90

Sada moZemo napisati jednacinu:

515, 1 12-(x-2)

' % + 90 T, formiranje jednacing.......ooovveee.... 2 boda
30 12x-24 (Napomena: o )
—+——=1/-90 na drugi nacin odredivanje tacne relacije
90 90 bodovati sa 10+2 bodova)
30+12x—-24 =90
12x=90-6
12x =84
X = 8_4 =X=7 konacno rjesenje.......coceoeeveieiinnnnns 3 boda

2 Napomena: ukoliko se rjesava zadatak na drugi nacin,

dobija se 2 + 5 dana = 7 dana, prihvatiti rjesenje
Odgovor: Posao ¢e biti zavrSen za 7 dana.

(ukupno 15 bodova)

Izraunaj povrsinu kvadrata Cije stranice leZe na pravima y=—-X+4 i y=—-X-4

Rjesenje:

stranice leZe na pravima p, q,ris:
gdje su date prave:

rry=-x+4

D p: y=—X—-4

»
»

na osnovu odsjecka na y-osi i
presjeka sa x — osom (nula fu —je)
dobit ¢emo potrebne koordinate za

v

- 0
4\ nase prave.
.

............. odredivanje..pravih..u...koord..sistemu.....3 boda
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Prave ¢emo predstaviti u Dekartovom pravouglom koordinatnom sistemu, pa zakljucujemo

da su stranice kvadrata duzi: AB =BC =CD = DA= a, €iju duzinu mozemo dobiti preko
Pitagorine th:

.......................... zakljucak....................1 bod
- Imamo: —~=2 =2
a’ =0B" +0A
a’ =42 + 42
a’ =16+16
a’=32=a=+/32
................. odredivanje...duzine....stranice.........2 boda
- PajepovrSinakvadrata:p =32 = p =32
......................... konacno......rjesenje.......cccccceeeeevveeecneeeennee......2 boda
(ukupno 10 bodova)
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