UdruZenje matemati¢ara ,ALGORITAM* Pedagoski zavod Mostar

Takmicenje ucenika osnovnih skola HNK iz MATEMATIKE
Mostar, Konjic, Jablanica, 26. mart 2022. godine

Rjesenja za

Vil razred

1. DutZine dviju stranica trougla, a i b su rjeSenja jednacina:

5(22-&9—13} ) I
i —Q4(§b—2j—

2=-2-:09
2 "4

Koliku duZinu moze imati stranica c, ako se zna da je njena duZina prirodan broj.
(Napomena: trougao nije nuzno pravougli !)

Rjesenje:
5.(22 39 13] 5839 13) (52 13
a _ 3 B 310 10) 5 10
4 (2_11) 4, 2_1145
5 45 5 20

5(104—13) 91 91

8-1
[20) -13 sredivanje izraza.......... 2 boda

10 1O_L_@=1o@%:10:>a:40

l 13 % % 2 tacan rezultat dodatna................ 3 boda
20 20 20
Dalje je:
2 5 1 2 (2b-6) 5 9 10
—0,4‘£§b—2J—E:—2210,9©—§‘(—j—§=—z'3® sredivanje izraza.... 2 boda

3
2 (2b-6 5 5 2 (2b-6 5
S-S | ==t | =——|=0/ - |
5 3 2 2 5 3 2
2b—-6
= T =020-6=0=b=3 taan rezultat dodatna................ 3 boda

Buduci da je stranica c treca stranica trougla, ona mora biti veéa od razlike (koja iznosi
37), a manja od zbira preostale dvije stranice (koji iznosi 43). Takoder mora
zadovoljavati uslov da je njena duZina prirodan broj. Stranica c mozZe imati sljedece
vrijednosti: C € {38,39,40,41,42}

............ tacan skup rjesenja........................ 5 bodova

Napomena: ukoliko ucenik ima 1 ta¢no rjesenje za stranicu c — 1 bod, itd....

(ukupno: 15 bodova)
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UdruZenje matemati¢ara ,ALGORITAM* Pedagoski zavod Mostar

.. . v .. . . .1 .
2. Radnici su kopali kanal Cetiri dana. Prvi dan su iskopali T kanala, drugi dan trostruko

viSe nego prvog dana, tre¢i dan za 60 m viSe nego drugog dana, a Cetvrti dan jednako
kao prvog i drugog dana zajedno. Koliko je dug kanal?

Rjesenje:
Neka je ,d“ duljina kanala.

- Radnici su prvi dan iskopali %d metara kanala
3
- Drugog dana Ed metara kanala
, 3
- Treteg dana Ed +60 metara kanala

- Cetvrtog dana %d +id metara kanala

....................................................... 5 bodova
Na osnovu gornjih relacija dobijamo jednacinu:
i+ﬁ+ ﬁ+6O + i+ﬁ =d <
17 17 \17 17 17
ﬂ—i— 3d +1020 +ﬂ —de e sredivanje izraza............. 2 boda
17 17 17
8d 3d+1020 11d +1020
S—+————=deo—"——=d <
17 17 17
11d +1020=17d < 6d =1020=d =170
............... tacan rezultat dodatna................ 3 boda

Odgovor: kanal je dug 170 metara
(ukupno: 10 bodova)
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UdruZenje matemati¢ara ,ALGORITAM* Pedagoski zavod Mostar

2 L
3. Zakoje vrijednosti promjenljive x je izraz —9-(—4—3—) vedi od
X

koli¢nika brojeva -24i4 ?

Rjesenje:

—9-[—4—£j>—24:4
3x

36+§>—6
X

§+42>0

X
6+42x
- >

X

0

Da bi gorniji izraz bio veci od nule, postoje dva sistema nejednacina:

I 6+42x>0 ili Il 6+42x<0
x>0 X< Q e tacni zakljucci............. 2 boda

Dalje, rjeSavanjem oba sistema nejednacina, te nalazenjem njihove unije dobijamo
konacan rezultat !

| sistem: Il sistem:
6+42x>0 6+42x<0
x>0 x<0
6 1 1 6 1 1
X>—— S X>—==>XE| —=,4© X<—— <SS X<—==> Xeg|—0,—=
42 7 7 42 7 7
x>0=> x & (0,+0) Xx<0= xe(~,0)
xe(0,+
E( oo) Xe(—oo,—%)
............. tacan jedan interval rjeSenja........... 4 boda
....... drugiinterval..................... 4 boda

- Konacno rjesenje je unija rjeSenja ova dva sistema:

X e (— 00,—%} U (0,+c0)

Napomena: ukoliko ucenik rjesenja dobije na drugi ispravan nacin (npr. tabelom) treba bodovati istim
ukupnim brojem bodova

(ukupno: 15 bodova)
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UdruZenje matemati¢ara ,ALGORITAM* Pedagoski zavod Mostar

4. Tacka D nalazi se na stranici AB i ujedno pripada simetrali ugla y u trouglu ABC, pri
¢emu je ugao ADC jednak 80° (o> B). IzraCunati razliku a - B.

Rjesenje:

................ slika................2 boda
Ugao ADC je vanjski ugao trougla DBC, pa je:
80° = '3_,_1 ........... odredivanje relacije......ccccceevueennennn. 2 boda
2
Analogno je ugao BDC vanjski ugao u trouglu ADC, pa imamo:
100° = + £
2 odredivanje relacije.......ccoceeeeeuveeennn. 2 boda
- Iz ove dvije jednakosti (oduzimanjem) moZemo naéi razliku uglova :
Y YV 0 0
a +E_(ﬂ +§J =100"-80" odredivanje relacije......cccceeerveeeennn. 2 boda
Y 4 0
a+—-—-p-=-=20
2 p 2
a—p= 20°
........... odredivanje tac¢nog rezultata.........................2 boda

(ukupno: 10 bodova)
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UdruZenje matematic¢ara ,,ALGORITAM* Pedagoski zavod Mostar

Takmicenje ucenika osnovnih skola HNK iz MATEMATIKE
Mostar, Konjic, Jablanica, 26. mart 2022. godine

Rjesenja za
Vill razred

1. Ujednatini (@a—3)-x—(a+1)-(5-x)= 2(a2 + X)+11 odrediti realan parametar , &«

ako je data jednacina ekvivalentna jednad&ini X=5 —%2 =x-3.
Rjesenje:
X__5 _X;z =xXx-3/-6 &
3 2
2-(x-5)-3-(x-2)=6-(x-3) =
2x-10-3x+6=6x-18 <=
................................................................ sredivanje izraza.......... 2 boda
2X—-3x-6x=10-6-18 <
— X =LA X = tacan rezultat dodatna................ 2 boda

Dalje, zbog Cinjenice da su jednacine ekvivalentne, uvrStavamo dobijenu vrijednost
promjenljive x u donju jednacinu:

(a—3)-x—(a+1)-(5-x)=2(a%+x)+11
(a—3)-2—(a+1)-(5-2)=2-(a%+2)+11
(a2-6a+9)-2—(a+1)-3=2a% +4+11

2a®-12a+18-3a-3=2a% 415 oo, sredivanje izraza.......... 4 boda
—-15a+15=15
—15a=15-15
=15a=0=a=0 ..., tatan rezultat dodatna................ 2 boda

(ukupno: 10 bodova)
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UdruZenje matematic¢ara ,,ALGORITAM* Pedagoski zavod Mostar

2. Dat je ugao a =60° trougla ABC. DuZina visine CD na stranicu cje CD = \/5 cmii

DB= 62 cm. Izra¢unaj duzine stranica trougla ABC (ukoliko nisu cjelobrojne
vrijednosti, zaokruZiti na 2 decimale).

Rjesenje:
A D M B 11 T 2 boda
a =60°
ZACD =180° —90° —60° =30° e tacno odredena vrijednost ugla............. 1 bod
/MCD =180°-90°-60°=30° .. . . . .. tacno odredena vrijednost ugla............. 1 bod
= /MCA=60°

- Zaklju€ujemo da je trougao AMC jednakostrani¢ni i da je ugao AMC takoder 60°

- Visina na osnovicu jednakostraninog trougla se racuna po formuli:

oo PY3 _ _2he
2 J3
2.3

J3

- Na osnovu Pitagorine teoreme u trouglu ADC moZemo izra€unati stranicu AD:

b =D =2CM = e, tacan rezultat za stranicu b............... 2 boda

- U trouglu ABC vrijedi:
c=AD+BD
- Poznata je duljina stranice DB = 6+/2cm ~ 8,46cm
- ZakljuCujemo da je duljina stranice
c=AD+BD=1+62~ 9,46CM ..o tacan rezultat za stranicu C............... 2 boda

- Iz trougla BDC moZemo nadi duljinu stranice a, pa imamo:
. —2
a’=h?+DB’ =3 +(6v3f
=a~865cm tacan rezultat za stranicu a............... 2 boda

(ukupno: 15 bodova)

Napomena: ukoliko uéenik rjeSenja dobije na drugi ispravan nacin treba bodovati istim ukupnim brojem bodova
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UdruZenje matematic¢ara ,,ALGORITAM* Pedagoski zavod Mostar

3. Faris i Mirza su vlasnici rafting klubova i camcima voze (spustaju) turiste niz Neretvu.
Faris je cijenu jednodnevnog izleta naplacivao za 20 KM vise od Mirze. Kada su to
uocili Faris je smanjio cijenu izleta za 15%, a Mirza povecao za 20%. Nakon promjene
cijena izlet je u Mirzinom rafting klubu za 18 KM po osobi skuplji od izleta u
Farisovom klubu. Kolike su nove cijene izleta kod obojice?

Rjesenje:

- Neka je x pocetna cijena izleta u Mirzinom rafting klubu.

Cijena u Farisovom klubu je tada X+20 .......c.ccccocoviiniinne. tadna relacija.......ococeueunnn. 1 bod
- Nakon promjene cijena kod Farisa je nova cijena: O,85-(x+20)...taéna relacija........ 2 boda
- Mirzina nova cijena iznosi 1,20X ......ccccceevvvviiiieieeeeeeeee, tagna relacija....ccccoeeveveee. 2 boda
- Razlika u cijeni je 18 KM

Na osnovu gornjih relacija dobijamo jednacinu:

1,20x-18=0,85-(x + 20)

............................................. postavljanje izraza...................... 3 boda
1,2x-18=0,85x+17
12x-0,85x=17+18
0,35x =35
X= i = @ =x=100 ... ta¢no odredivanje pocetne cijene.........ceevevenene 3 boda
0,35 35

Prema tome, nove cijenu u rafting klubovima su sljedece:

- Cijena jednodnevnog izleta po osobi u Mirzinom rafing klubu je:
1,20x =1,2-100 =120KM

- Cijena jednodnevnog izleta po osobi u Farisovom rafing klubu je:
0,85-(x+20)=0,85-(100+20)=0,85-120 =102KM

(ukupno: 15 bodova)

Napomene:
ukoliko ucenik rjeSenja dobije na drugi ispravan nacin treba bodovati istim ukupnim brojem bodova
uocavamo da je dobijena razlika u cijeni upravo 18 KM.
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UdruZenje matematic¢ara ,,ALGORITAM* Pedagoski zavod Mostar
4. Razlika, zbir i proizvod dva broja odnose se kao 1:4:15. Koji su to brojevi?
Rjesenje:

- Oznacimo razliku dva broja x i y sa R, zbir ta dva broja sa Z, a proizvod sa P. Tada je:
R=x-y
Z=X+Yy
P=x-y

- Po uslovu zadatka imamo da se oni odnose kao R:Z:P=1:4:15 ili R:1=7:4=P:15,
odnosno:
X=y _ x+y:x-y:k

1 4 15

- Daljeje:
X—y=Kk
X+Yy =4k
X-y =15k

- Sabiranjem prve dvije gornje relacije dobijamo 2x =5k i uvr§tavanjem u trecu:

%-y:15k/:k,k¢0

- Dobijenu vrijednost y uvrstimo u prve dvije jednacine i dobijamo koeficijent
proporcionalnosti k:

Xx=Kk+y X=4k -y
- Odavde je:
k+6=4k—6
k=12=>k=4 . odredivanje koeficijenta proporcionalnosti...........cccccocveeiunnnene 2 boda

- Dobijenu vrijednost k=4 uvrstimo u najpogodniju relacije da bismo dobili x
X=k+y
X=4+6=x=10

- Odgovor: trazeni brojevisu 10i 6 (ukupno: 10 bodova)

Napomena: ukoliko uéenik rjeSenja dobije na drugi ispravan nacin treba bodovati istim ukupnim
brojem bodova
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UdruZenje matematic¢ara ,,ALGORITAM* Pedagoski zavod Mostar

Takmicenje ucenika osnovnih skola HNK iz MATEMATIKE
Mostar, Konjic, Jablanica, 26. mart 2022. godine

Rjesenja za

IX razred

1. Vezaizmedu promjenjlivih x i y data je jedna¢inom 7y —3x =2 —%x

Odredi sve cjelobrojne vrijednosti x za koje je 1<y < 2.

Rjesenje:

RijeSimo datu jednacinu po promjenljivoj y, pa imamo:

Ty—3x _2- /6o
2 6
3-(7y-3x)=12-5x =
21y —-9x=12-5x <
21y =4x+12/:21 <
4 4

=—X
21 7

y

- Dalje je po uslovu zadatka 1<y <2 , odnosno:
1<ix+£<2
21 7
1—£<ix<2—ﬂ
7 21 7
3 4 10, 21
—<—X<=/[—=
7 21 7 4
3-21 10-21
<X<
7-4 7-4

(ukupno: 15 bodova)

Napomena: ukoliko uéenik rjesenja dobije na drugi ispravan nacin treba bodovati istim ukupnim brojem bodova
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UdruZenje matematic¢ara ,,ALGORITAM* Pedagoski zavod Mostar

2. Odredi sve dvocifrene prirodne brojeve n, tako da je broj (vrijednost korijena)

n+12

takoder prirodni.
n-12

Rjesenje:

- Napisimo potkorijenu veli¢inu (radikand) kvadratnog korijena u obliku zbira cijelog
broja i razlomka, da bi lakSe odredili prirodne brojeve koji zadovoljavaju uslove
zadatka:

n+12 [n-12+24 24 24
n-12 n-12 n-12 n-12 3 boda

- Sada donesimo zakljucak postupno:

- Da bin-12 bio djelilac broja 24, mora
n-12 € {1,2,3,4,6,812,24} = n € {1314,15,16,18,20,24,36 }

- Medutim, da bi 1+

bio prirodan broj (po uslovu zadatka) i uz to zadovoljavao

¢injenicu da je n dvocifren i da je vrijednost korijena takoder prirodan broj, iz gornjeg skupa
zadovoljavaju samo brojevi: 13, 15 20.

- Tada bi imali:

oz n=13— B2 e _s
13-12

2 n:15:>1/15+12=\/§=3
15-12

R n=20:>‘/20+12=\/2=2
20-12

Konacno, zaklu¢ujemo da su rjeSenja: ne {13,15,20}

(ukupno: 10 bodova)
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UdruZenje matematicara ,,ALGORITAM“

Pedagoski zavod Mostar

1
3. Dataje funkcija y = (m + Zj X+ (1— 2m) _Odredi vrijednosti parametra m tako da

grafik funkcije prolazi tackom A(-4,6), a zatim izracunaj povrsinu trougla koji grafik

funkcije gradi sa koordinatmim osama.

Rjesenje:

Tacka A pripada grafiku funkcije, pa njene koordinate zadovoljavaju gornju jednacinu

Uvrstavanjem x=-4 i y =6 dobi¢emo vrijednost parametra m:

5 :(m+%j.(_4)+(1—2m)

6=—4m-1+1-2m
bm=-6=>m=-1

................................ odredivanje parametra........................... 3 boda
Znaci nasa funkcija ima oblik:
1 1 3
y=|m+= [-x+1-2m)=y=| -1+ | x+[1-2-(-1)]= y=—"x+3
4 4 4
.................... odredivanje eksplicitnog oblika funkcije........................... 3 boda
Predstavimo funkciju u Dekartovom pravouglom koordinatnom sistemu;
odredimo nulu funkcije, jer ve¢ imamo odsjeéak na y - osi:
3 s
——Xx+3=0
4
3X 4
_22_ 32
4 3
12 i il
X=—=Xx=4
3
................................. slika.......cccceevveeennnnee... 2 boda
............... odredivanje nule funkcije i odsjecka na y osi (odnosno koordinata tacaka A i B)...................... 3 boda
- Znadi grafik funkcije prolazi kroz tacku A(4,0) na x osi i kroz tacku B(0,3) na y osi
- TraZena povrsina je pravougli trougao sa duzinama kateta 3i 4 iiznosi:
3-4
P=—=P=6
2 odredivanje povrsine.......ccccevveeneenne 4 boda
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UdruZenje matematic¢ara ,,ALGORITAM* Pedagoski zavod Mostar

a+b+2 1 1

4. Proizvod realnih brojeva, aib je 1. Takoder vrijedi: = +
4 a+l b+1

gdje su a,b = —1. Izraunaj a®+b?.
Rjesenje:

a+b+2 1 1
= + =
4 a+l b+1
a+b+2 b+l+a+1
= =
4 (a+1)-(b+1)
a+b+2  a+b+2

+ @) b =4=(a+1)-(b+1)

....................... sredivanje jednacine..................... 5 bodova
- Dalje je:

(a+1)-(b+1)=4
ab+a+b+1=4
ab+a+b=3

l+a+b=3

a+b=2/?

a’+2ab+b*=4
a’+2-1+b°=4=a’+b*=2

........................................... konacan rezultat.............. 5 bodova

(ukupno: 10 bodova)

Napomene:

zadatak se mogao uraditi jednostavo i metodom zamjene (supstitucije) jedne od promjenljivih iz

1
jednakosti ab=1 (pr. a = B) u drugu jednakost;

ukoliko ucenik rjeSenja dobije na ovaj ili drugi ispravan nacin treba bodovati istim ukupnim brojem
bodova
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