UdruZenje matematic¢ara ,,ALGORITAM“ Pedagoski zavod Mostar

Takmicenje ucenika srednjih skola HNK-a iz MATEMATIKE
Mostar, 28. mart 2026. godine

Rjesenja za
I razred

1. Sest ucenika, ozna¢imoihs A,B,C,D,E i F , rje$avali su neki zadatak.
Zadatak su rijeSila dva ucenika. Na pitanje : , Ko je rijeSio zadatak?“, oni
su dali pet odgovora:

1) AiC;

2) BiE;

3) FiA;

4) Bi F;

5) DiA.
U Cetiri od pet odgovora jedan dio je tacan, a drugi netacan, dok su u
jednom odgovoru oba dijela neta¢na. Koji su ucenici rijesili zadatak?

(10 bodova)
Rjesenje:

Sa Ti 1 oznacavat ¢éemo tac¢nost, odnosno netacnost nekog dijela od
ponudenih odgovora.

1. Pretpostavimo da su u prvom odgovoru oba dijela neta¢na,
ti. A(L)iC(L1).

Tada, prema uvjetu zadatka, imamo:
5)=D(T),3)=>F(T),4)=B(L),2)=>E(T),

Sto je nemoguce, jer bi ispalo da su tri u€enika rijesila zadatak.

2. Pretpostavimo sadadajeB(L)iE(L).

Tada bi vrijedilo:
4)=F(T),3)=A(1),1)=>C(T),5)=D(T),

sto je, takoder, nemoguce.
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3. Pretpostavimodaje F(Ll)iA(L).

Tada bi vrijedilo:
4)=>B(T),5)=D(T),2)=E(L),1)=C(T),

Sto je kontradikcija!

............................................. 2 boda
4. AkojeB(Ll)iF (L), tada bi bilo:
3)=>A(T),2)=>E(T),1)=C(L),5) =D (1),
tj. zadatak su rijeSili Ai E.
............................................. 2 boda
5. Konacno, akoje D (L)i A (L), tada bi vrijedilo:
1)=C(T),3)=>F(T),4)=B(l),2)=E(T),
Sto je nemoguce prema pretpostavci zadatka.
............................................. 2 boda

Dakle, zadatak su rijeSili Ai E.
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2. lzraCunati vrijednost izraza

P=(1+3)(1+52) (1+35) ~ (1+ 55m50) (1 + 507038) -

(10 bodova)
Rjesenje:

Uocimo da je svaki izraz u zagradi oblika

1 nm+2)+1 n*+2n+1  (n+1)?

I i+~ nm+2) - am+2) am+2 "

1,2,...,2024.

Zbog toga je

1+1 22 1+1 32 1+1 4
1-3 1-3’ 2-4 2.4’ 3.5 3.5

N 1 20247 - 1 20257

2023 -2025 2023-2025" "  2024-2026 2024 -2026°

1

Dakle,

22 3% 42 20242 20252

P =13"272'3572023 2025 20222026

Skrac¢ivanjem (teleskopski proizvod) dobijamo:

2-2025 2025
2026  1013°
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3. Zarealne brojeve a,b i cvrijediabc = —-1,a+b+c=4i

a b c _
a?2-3a-1  b2-3b—-1 c¢2-3¢c-1 9

Dokazati da je a® + b? + ¢? = 32—3

(15 bodova)
Rjesenje:
Uocimo da iz abc = —1 slijedi da nijedan od brojeva a, b, ¢ nije jednak nuli.
Uvrstavanjemabc = —1lia=4—b —c (odnosnoa—3=1—(b+c¢c))u
nazivnik prvog razlomka dobivamo:
a _ a _ 1 _
a2—3a—1 a?2-3a+abc a—-3+bc
B 1 B 1
“(1=-b-c)+bc (b-1)(c—-1)
............................................. 4 boda

Analogno dobijemo

b B 1
b2—3b—1 (a—1)(c—1)

c _ 1
c2—-3c—-1 (a—1(b-1)
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Sada imamo:
4_ a N b N c _
9 a2-3a—-1 b2—-3b—1 ¢2—-3c—-1
1 1 1
b-D(c-1) (@-D(-1) (@-1DB-1)
_la-D+bB-D+(c—-1) a+b+c—3 B
 (a-DB-D(c-1) (@-DB-D(C-1)
B 1
T (a-DB-1(c-1
............................................. 3 boda
odnosno
9
(a—l)(b—l)(c—l)zz
.............................................. 1 bod
Kako vrijedi
(a—1)(b—1)(c—-1)=abc—ab—ac—bc+a+b+c—1=
=—1—-ab—ac—bc+4—-1=2—ab—ac — bc,
............................................... 1 bod

mozemo zakljuciti

9
ab+ac+bc=2-(a-DO-De-D=2-7=-.
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Konacno, vrijedi

a’+b*+c*=(a+b+c)>—2(ab+ac+ bc) =

Sto je i trebalo dokazati.
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4. Dat je jednakostrani¢ni trougao AABC. lzvan tog trougla je uzeta tacka D
takva da je 4DCB = 20" i 4DBC = 40".
a) U kojem omjeru prava AD dijeli ugao 4BAC?
b) Dokazati daje AD = DC + DB.

(15 bodova)
Rjesenje:

Produzimo duz CD preko tacke D do tacke E tako da je DE = DB.

............................................. 2 boda
Trougao A BDE je sada jednakokraki, a posto je
ABDE = 20° + 40° = 60° (vanjski ugao trougla A BCD),
............................................. 2 boda
to je A BDE jednakostrani¢ni.
............................................. 2 boda
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Sada slijedida je A ABD = A CBE

(jerje AB = BC, 4ABD = 4CBE = 100", BD = BE )

............................................. 3 boda
paje
4BAD = ABCD = 20°, tj.
............................................... 1 bod
a) 4DAB: 4DAC = 20°:40° =1:2
............................................. 2 boda
a takoder
b) AD = CE = CD + DE = CD + DB
............................................. 2 boda

Sto je i trebalo dokazati.
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Takmicenje ucenika srednjih skola HNK-a iz MATEMATIKE

Mostar, 28. 03. 2020.

IT razred

nejednacinu
r 2
TPy
p

Zadatak II.1 (10 bodova): U zavisnosti od pozitivnog realnog parametra p rijesi

Rjesenje. Da bi izraz imao smisla mora biti x # 0.
Posmatrajmo dva slucaja (1.) x > 01 (2.) < 0.

(1.) z > 0. Sredivanjem dobijamo

2 — 2p? < 2px
2? — 2px + p* < 3p?
(z —p)? < 3p°
[ —pl < pV/3,

tj. p— pV3 < x < p + pV/3, odakle zbog x > 0 imamo
0<xz<p+pV3

(2.) x < 0. Sli¢nom sredivanjem dobijamo
2 — 2p% > 2px
[ —pl > pV3
z—p<—pV3iliz—p>pV3,
t.
< —V3p+piliz > pV3+p,

Drugi slu¢aj odbacujemo jer x < 0, pa je

z < p(1—+/3).

Dakle konacno rijesenje je

e (=00, (1—-V3)p) U (0,(1+V3)p)

Takmicenje uc¢enika srednjih skola HNK-a iz matematike 2025/26

IT.1

1 bod

2 boda
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Zadatak II1.2 (10 bodova): U trouglu ABC je |AB| = 30 cm. Iz tacke D na stranici
AC nacrtan je pravac koji stranicu AB sijece u tacki E tako da je LADFE = LCBA.
Odredi |AC| ako je |AE| duza od |AD| za 6 cm i ako vrijedi |AC| : |[AD| =10 : 1.

Rjesengje.

1 bod
Trougao ADE je slican trouglu ABC (jer je {ADE = LABC' i ADAE = {BAC) pa je

|AB| _|AD|
[AC| — JAE[

3 boda
Iz postavke zadatka je |[AE| = |AD| 46 i |AC| = 10|AD], pa je

30 |AD|
10|AD|  |AD|+6"

Odavde je
30|AD| + 180 = 10|AD|?,
ili
|AD|?> — 3]AD| — 18 = 0.
Sada je |AD| =6 ili |AD| = —3 (ovo rjesenje odbacujemo)
Dakle |AC| = 10]AD| = 60.

Takmicenje ucenika srednjih skola HNK-a iz matematike 2025/26 I1.2
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Zadatak I1.3 (15 bodova): Za korijene z; i x5 kvadratne jednacine vrijede sljedece

relacije
T2+ 21 +250—a=0

T1T9 —axy —axrs+1 =0

pri ¢emu je a realni parametar.

Odrediti za koje vrijednosti parametra a ta kvadratna jednac¢ina ima realna rjesenja

udaljena najvise za 2 jedno od drugog.

Rjesenje. Oduzimajudi
I1$2+ZL’1+$2—CL:O

T1T9 —axy —ars+1=0

dobijamo
1+ 22+ a(w) + 22) = a+ 1,

t].
T+ o = 1.

Sada je ryxe = a — 1, pa je

?+r+a—-1=0

kvadratna jednacina koja zadovoljava date uslove.
Posto jednac¢ina ima dva rjesenja to je D > 0 pa je iz

D=1>-4(a—1)=1—4a+4=5—4a.

5—4a > 0,
tj.

=] Ot

Posto rjesenja trebaju biti udaljena najvise za 2 jedna od drugog, iz

Tog — X1 =

—b+\/ﬁ_—b—\/5_2\/5_\/5<2
2 2 2 -7

Takmicenje ucenika srednjih skola HNK-a iz matematike 2025/26

I1.3
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Sada je
5—4a <4
4a > 1
S 1
a> —.
— 4

Dakle, konacno rjesenje je

] =
IN
S
IN
| o

Takmicenje uc¢enika srednjih skola HNK-a iz matematike 2025/26 I1.4
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Zadatak I1.4 (15 bodova): Kompleksan broj z zadovoljava relaciju
5(z+14)"=(44+3i)(1+i2)", neN.

Dokazati da je tada z realan broj.

Rjesenje.  Koristi¢emo sljedeée osobine kompleksnih brojeva z = w = |z] = |w|, |zw| =
|2llwl, [2"] = [2]". Sada je

5(z+1)" = (44 3i)(1 +iz)"

15(z 4+ 0)" = |(4 4 30)(1 + iz)"|

5|z +d|" = V42 + 321 +iz|"
Bz + i = 5|1 + i2|"
|z 44" = |1 +iz|"
|2+ = |1+ iz

Stavimo da je z = x + iy.

Sada je
| + iy +i| = |1 +i(z + iy)|
|z +i(y+1)| =1 —y+ix|
Vot g+ 12 = (0 -y +a?
P4 (y+1)7 = (1-y) +a°
(y+1)*=(1-yp)"
Odavde je
2 _ 2
Yy +2y+1=1-2y+y
4y =0
y=0.
Dakle, kompleksan broj z je realan. O]

Takmicenje uc¢enika srednjih skola HNK-a iz matematike 2025/26 I1.5

1 bod
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TakmicCenje ucenika srednjih skola HNK-a iz MATEMATIKE

Mostar, 28.3.2026

Il razred

Zadatak 1 (10 bodova): Rijesiti jednacinu:

2x+2 2x-5 2x-3 2x-2

55 —4 3 =55 +4 3

RjeSenje:
2x+2 2x-3 2x-2 2x—-5
55 -55 =4 3 +4 3 1 bod
2x—3+5 2x-3 2x—5+3 2x-5
5 5 -55s5 =4 3 +4 3 1 bod
2x-3 2x-3 2x-5 2x—-5
55 .55 =43 *1473 1 bod
2%—3 2x-3  2x-5 2x-5
55 .5-55 =43 4+4 s 1 bod
2x-3 2x—-5
55 (5-1)=4 3 (4+1)
2x-3 2x-5
55 .4=4 3 .5 1 bod
2x-3 2x-5
55 :5=4"3 :4 1 bod
2x-3 2x-5
55 1243 1
2x—3-5 2x—5-3
5 5 :4 3 1b0d
2x—8 2x—8
5 5 :4- 3 1b0d
(i/g) 2x-8 — (3\/Z)Zx-8
5\/sz-s_ 5‘/go
()= () L bod

2x-8=0
2x=8
8
X=-
2

x=4

1 bod
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Zadatak 2 (10 bodova): Rijesiti jednacinu:

\/10ga4,/ax+ log, Yax +\/loga4\/§+logx4 % -

Rjesenje:

Definiciono podrucje: a>0,a#1,x>0,x#1 1 bod

1 1 1 1
\/Zlogaax+zlogxax +\/Zloga§+ Zlogx%=;,1

%\/logaax+ logxax+%\/loga§+ logx%:a/-z 1 bod

J0logaa+ loggx + logya + log,x +./log,x — logaa + logya — log,x =2a

1 1
J1+ logax+@+1+\/logax—1+logax—1—2a 1 bod
Uvodimo smjenu: log,x =t
1 1
\/2+t+?+\/t+?—2=2a 1 bod

\/t2+2t+1 \/t 2_2¢41
+ =2a
t t
2 _ 2
’@+ ’% =2a 1 bod

[t+ |t—

U =1 _ o,
ot sl

Definiciono podruéje:t >0

[t + 1|+ |t —1|=2aVt 1 bod

Pravimo tabelu:

t+1=0 t-1=0
t=-1 t=1
—o00 -1 1 400
t+1 ‘ - ‘ + ‘ + ‘
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Zbog t > 0 posmatramo sluéajt € (0,1)

t.t+1>0t—1<0
t+1—(t—1)=2aVt
t+1—t+1=2at

2=2a\t|:2
1=a\/f|2
) 1 1
l=a t=>t=?,loga x=;:x=aa2
1
Iz uslova = < 1.
a
a’>1
as>1 2 bod
Drugi slucaj t € [1, +)
tji.t+1>0
t+1+t—1=2avt
2t = 2avt |:2
2
t = aVt|
t? = a’t
t>? —a’t =0
tt—a®>)=0
t; = 0 nije rjeSenje 1 bod

a) a € (0,1) jedn. nema rjes.
b) a € [1,+) jedn. ima rjeSenja

1
2 —_
x =a%,x = qa? 1 bod
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Zadatak 3 (15 bodova): RijeSite i diskutujte jednacinu
1+ cos 4x = m(sin x — cos x)?, gdjejem € R
RjesSenje.

U sljedecih nekoliko koraka jednacinu ¢emo svesti
na jednostavniji oblik:

1 + cos? 2x — sin? 2x = m(sin? x — 2sinx - cos x + cos? x) 1bod
1+ 1 — sin? 2x — sin? 2x = m(1 — sin 2x) 1bod
2(1 — sin? 2x) = m(1 — sin 2x) 1bod
2(1 —sin2x)(1 + sin2x) = m(1 — sin 2x) 1bod
2(1 —sin2x)(1 + sin2x) —m(1 —sin2x) =0 1bod
(1 —-sin2x)(2+2sin2x—m) =0 1bod
Prvi slucaj:
1—sin 2x =0
sin 2x =1
T
2x = 5 + 2km/: 2
T
x = 7 + km, (k € 2) 2boda
Drugi slucaj:
2sin 2x+2—-m=20
2sin 2x =m —2 2boda
. m—2
sin 2x = —
2
Ova jednacina ima rjeSenje
22 e [-1,1]
2
m—2
za ~1= R <1/2 3boda
—-2<m-2<2
0<m<4t.me[04]

Odavde se dobivaju rjeSenja:

m
2x = arcsin

1bod

+ 2k |:2
> T
1 - m-=2
x1=§arcsm + kr,me[0,4],(k € z)
2x = m — arcsin _ +2k1r‘:2
1 _m—2+k +rr 1 oom-—=2
Xy = 2arcsm > T 5 Xy = 2arcsm

2

1
+ (k + E) m,m € [0,4], (k € z)__1bod
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Zadatak. 4. (15 bodova) Trougao ABC sa uglovima «, 8,y upisan je u pravougaonik
APQR tako da tacka B leZi na stranici PQ, a tacka C na stranici QR.

Dokazite da je: ctga - P(BCQ) = ctgfs - P(ACR) + ctgy - P(ABP)

RjesSenje. Prvo rjesenje.

Nelea su a, b, ¢ duzine stranica A ABC te neka je |AR| = m,

1 bod

|AP| =n,|BQ| = x,|CQ| =y
Tadaje a? = x2 + y2, b2 =m? + (n—y)? © b2 =m? + n? — 2ny + y?

c2=n +(m—-x)? o c?=n%?+m?-2mx + x* 1 bod
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b?+c?-a?

Prema kosinusnoj teoremi je: cosa = e

m2+n?-2ny+y?+n?+m?-2mx+x2-x2-y? _ 2(m?+n’-mx-ny)
2bc - 2bc

odnosno cosa =

m2+n?-mx—-ny

bc 1 bod

Cos a =

Povrsina trougla: P(ABC) = %bcsin a

P(ABC) = P(APQR) — P(ABP) — P(BCQ) — P(ACR)

PABC) =m - n— =) Xy m-(n=y)

2 2 2
2Zmn—mn+nx—xy—mn+m my +nx —x
P(ABC) = 24 y_m 4
2 2
1b ] _my+nx —xy
> c-sin a = >

_ _ my + nx — xy
bc-sina=my+nx—xy=>sinqg=——7-—-

bc
2 boda
m2+n?-mx-ny 2 4m2
v . _cosa _ T po  _ minf-mx-ny
Konac¢no dobivamo ctga = e T — = 1 bod

my+nx—x
be y y

Na sli¢an nacin se dobije ctg .

. . .. a?+c?-p?
Prema kosinusnoj teoremi je: cos f = — —

x2+y2+n?+m? —2mx+x*—m?—n?+2ny—y?> 2(x?—mx+ny)

cos f = 2ac Z2ac
x2—mx+n
cosf = romerny 1bod
ac
Povrsina trougla: P(ABC) =S ac - sin P(ABC) = "2

. my +nx — xy

Zac- =2 = 9

> ac -sin 5 /
. . my + nx — xy

acsin f=my+nx —xy =sinff = ———— 1bod

ac
x? —mx +ny 5

. cosf T qc x“—mx+ny

C = = =

&b sin g MYy+nx—xy my+nx—xy
ac

1bod
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Na slican naéin se dobije ctg y.

a%+bp2-c?

Prema kosinusnoj teoremi je: cos y = >

x*+y?+m? +n®—2ny +y*—n?—m?+2mx —x*> 2(y*+mx —ny)

cosy= 2ab 2ab
2
y<+mx —ny
= - 7 1 bod
cosy P o}
Povrsina trougla: P(ABC) = %ab -siny. P(ABC) = W
1 my + nx — xy
—ab - si = 7 /.2
2a sin y > /
_ _ my + nx — xy
ab~smy:my+nx—xy=>51ny=T 1bod
y2+mx—ny )
" _cosy T gp Yy tmx—ny Lhod
Cgy_siny_"U"*'nI;C—xy_my+nx—xy
a

Izjednacavanjem desne strane jednakosti dobivamo

m(n —y) n(m — x)
ctgf - P(ACR) + ctgy - P(ABP) = ctgf S a— + ctgy - —
_x*—mx+ny mn—my y*+mx-—ny mn—nx
C my +nx —xy 2 my + nx — xy 2

mnx? — mx?y — m?nx + m?xy + mn?y — mny? + mny? — nxy? + m*nx — mnx?

2(my + nx — xy)
—mn?y + n?xy

xy(m?+n?-mx-n
= 2 y) 2 boda
2(my+nx—xy)

202
Lijeva strana jednakosti ctga P(BCQ) = % : %

_ xy(m?+n®-mx-ny)

Type equation here.

1 bod

2(my+nx—xy)

Lijeva i desna strana jednakosti su jednake.
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Drugo rjesenje.

1 bod
Nekaje ¢ =< CAR. Tadaje<PBA=a+¢ <QBC=y—o.

Vrijedi ctga - P(BCQ) = 121122 cte 1bod

Znamodajesin(y—qo)=|({Tcl=>a‘51n(}’—§0)= |QC|

_ Q) _
cos (y — 9) = —= = a-cos (y ~ ¢) = |BQ

2.6i —0)- —0)-
Vrijedi ctg a - P(BCQ) = @ sin (y—¢)cos (y—¢)cos a

2sin a
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a2 sin 2(y — ¢) sin 2a

3 5 7sin @ _ @°sin (2y — 2¢) - sin 2a
- 2sin a B 8sin? «a
2 boda
Prema sinusnoj teoremi 2 _ b __° _7p
sin y sin 8 sin y
sir? a - 2R|2
az 2 1 bOd
sin? «a = 4R
2' . _ . .
Vrijedi ctga - P(BCQ) = R sin(2y 22‘9) Sin2a 1 bod
Prema formuli sin @ - sin f = %[cos (a — B) —cos (a + p)]
2
Dobije se ctga - P(BCQ) = RT [cos(2y — 2a — 2¢) — cos(Ra + 2y — 2¢)] 1 bod
Sli¢no je ctgB - P(ACR) = IARVRC] ctgB 1 bod
. IRC| .
Znamo da je sin ¢ = = = |RC|=Db-sin ¢
|AR|
cos (p=T=> |AR| = b - cos ¢
e 9 ) __ b?sin @-cos @-cos B _ b?sin 2¢-sin 28
Vrijedi ctgB - P(ACR) = 2o B = en?
R? -sin 2¢ -sin 28 R?
= > = [cos (28 — 2¢) — cos (28 + 2¢)]
2 boda
Slicno je ctgy - P(ABP) = APLIPBIctey 1bod
_|ap|

Znamo dajesin (@ + @) = — = |AP| =csin(a + ¢)

|PB|
cos(a+<p)=T:|PB| =c-cos (a+ @)



UdruZenje matematicara ,,Algoritam* Pedagoski zavod Mostar

c?-sin (a+¢)-cos (a+¢)-cos y

Vrijedi ctgy - P(ABP) =

2sin y

_ C%sin (2a + 2¢) -sin 2y _ R?-sin 2a + 2¢) - sin 2y
B 8sin? y B 8sin? y

_ R%sin (2a +2¢) -sin 2y _

= z =

RZ
= [cos 2y — 2a — 2¢) — cos (2a + 2y + 2¢)]

2 boda
2
Uvrstavanjem u jednahost : RT [cos 2y — 2a — 2¢) — cos Ra + 2y — 2¢)] =
R? 2 2
=7 [cos (28 — 2¢) —cos (28 + 2¢)] + T [cos 2y — 2a — 2¢) — cos (2a + 2y + Zq))]/:T
cos (2y — 2a — 2¢) — cos (2a + 2y — 2¢) = cos (2 — 2¢) — cos (2 + 2¢) +
+ cos(2y — 2a — 2¢) — cos(2a + 2y + 2¢) 1bod

Uvrstavanjem jednakostia + g +y = 180°,y = 180° — (a + B)/2
2y = 360°-2(a + )

Lako provjerimo datu jednakost. 1 bod
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Takmicenje ucenika srednjih skola HNK-a iz MATEMATIKE
Mostar, 28. 03. 2020.

IV razred

6
Zadatak IV.1 (10 bodova): Naéi vrijednost z u izrazu <(\/§) oEeTT | %) ¢iji je

cetvrti ¢lan razvoja binoma jednak 200.

Rjesenje. Prvo, odredimo definiciono podruéje izraza. Jasno je da mora biti z > 0 i
logx +1#0,tj. #1071, paje D = (0,1071) U (1071, +00)
Ako u formulu za op¢i ¢lan razvoja binoma uvrstimo k£ = 3, dobi¢emo

= () ((2)) - (v9)'-
- @ ()) - (oh) =

6 3 1 6 341
= qx2(ogz+l) . 1 —= q2(ogz+1) " 4 ,
3 3

pa po uslovu zadatka imamo
(2) 2T T = 900

3 +l
2022040 "1 = 200
LT T = 1()
Logaritmiranjem posljednjeg izraza, dobijamo
3 +l
log x20es=+1) 74 = ]Jog 10,

t].

0+ 2) logr—1
2(logx+1) 4 8=

6+logzr+1 Togx =1
4(logz + 1)

7+ logx ogz =1
4(logz + 1)

(7T+logz) -logxz = 4(logx + 1)
7logz +log>x = 4logx + 4
logz +3logz — 4 = 0.

Uvodeéi smjenu log x = t, dobijamo kvadratnu jednacinu t2 + 3t — 4 = 0, ¢ija su rjesenja
t, = —4 ity = 1. Za t; = —4 dobijamo rjesenje z; = 107* = 0,0001 € D, a za t, = 1,
dobija se rjesenje zo = 10 € D. O]
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Zadatak IV.2 (10 bodova): Za koje je realne parametre b i ¢ definiciono podrudje

funkcije f(z) = \/ﬁ jednako skupu A = {$ € R| log% gf—gi > O}?
Rjesenje. Rijesimo prvo nejednacinu log 1 gfgi > 0.
Logaritam je definisan ako je ggi > (0, Sto vrijedi za x € (%, %)
Zatim, rjesavajuci sada nejednacinu log 1 gfg; > 0, dobijamo redom
2z — 1 _ (1)0
2 -3z 2/) 7
20 — 1
—1<0,
2—3z
o — 3
<0,
2 -3z

pri ¢emu je rjesenje posljednje nejednacine
¢ (o) u5+)
x —00, — —, 400 .
5 3

12
273

c (1 3)
T — = ].
2°5 1 bod

Definiciono podrudje funkcije f(z) = \/ﬁ je skup svih realnih brojeva za koje
vrijedi

2 boda

Uzimajuéi u obzir uslov da je x € ( ) , dobijamo da je rjesenje polazne jednacine

—102% + bz + ¢ > 0.

1 bod

Ako su z; i zy rjesSenja jednacine —10z% + bx + ¢ = 0, onda je rjeSenje nejednacine
—102% + bz + ¢ > 0 interval (1, x9) iz Gega dobijamo da je
1 3
r1 = Z,T9 = —.

2 5 2 boda

Koristeé¢i Vietove formule izracunat ¢emo trazene parametre:

1+ X9 = E
iz ¢ega slijedi da je
1 3
b=10-(-+-) =11
(2 * 5) |
a kako je
c
Ty -T2 10’
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to dobijamo da je

1 3
=10-(=-=-)=-3
‘ (2 5>
Dakle, trazeni parametri su b =111 c = —3.
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Zadatak IV.3 (15 bodova): Neka je S skup svih kompleksnih brojeva za koje vrijedi
|z| = Im (z + 2i). Prikazati skup S u kompleksnoj ravni i odrediti povrsinu trougla
kojem je jedan vrh tacka P(0, %), a druga dva vrha su tacke skupa S koje su najblize
tacki P.

Rjesenje. Uvrstimo z = x + iy u uslov |z| = Im (z 4 2¢). Tada je

Va? +y? =1Im (z + yi + 20)
oy’ =y +2)°
x? =4y + 4.

Dakle, skup tacaka koji zadovoljavaju dati uslov leze na paraboli y = imQ — 1.

|

Odredimo sada koje su tacke T (z,y) = (x, %xQ — 1) na paraboli najblize tacki P (0, %) .
Udaljenost tacke T" od tacke P je

1 2
oo 3 -

Trazimo z za koje funkcija f(z) = %Gx‘l — ixQ + % poprima najmanju vrijednost
b
2
Tr=—— =2,
2a

Takmicenje ucenika srednjih skola HNK-a iz matematike 2025/26 V.4



Udruzenje matematicara “Algoritam” Pedagoski zavod Mostar
www.umagloritam.ba www.pzm.ba

Sada vidimo da je |AB| = 2v/2, a visina trougla h = |yp —ya| = 2, pa je povrsina
trazenog trougla

P:’ABQ"}’:NQ
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Zadatak IV.4 (15 bodova): Brojevi aj,as,as, -+ ¢ine aritmeticki niz, pri ¢emu je
ay # as. Tri Clana istoga niza, as,as 1 ag, Cine geometrijski niz tim redoslijedom.
Odrediti najmanje moguce pozitivne cijele brojeve k i | za koje i brojevi as, ax, a;

takoder Cine geometrijski niz tim redoslijedom

Rjesenje. Neka je prvi ¢lan aritmetickog niza a i neka je d njegova razlika. Tada je op¢i

clan tog niza jednak
ap,=a+(n—1)d.

Za geometrijski niz as, as, ag, vrijedi

(a +4d)* = (a + d) (a + 8d)
a® + 8ad + 16d*> = a* + 9ad + 84>
ad = 8d°.

Kako je prema uslovu zadatka d # 0, dobijamo iz posljednje jednakosti da je

a = &d.

Sada op$ti ¢lan niza postaje

a,=8d+(n—1)d=(7T+n)d.

Sada koriste¢i posljednju jednakost i ¢injenicu da je as, ax, a; geometrijski niz tj.

ai:ag-al, 3<k<l,

dobijamo
(T4 k)*d* =10d (7 +1)d,

tj.
(T+k)?>=10(7+1).

Zakljucujemo da 7 + k mora biti djeljivo sa brojem 10.
Za k = 3 dolazimo do kontradikcije s obzirom na uslov 3 < k < [.
Za k = 13 dobijamo da je [ = 33 sto zadovoljava uslov zadatka.

Dakle, trazeni brojevi su
k=13 i [ =33.
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1 bod

2 boda

1 bod

3 boda

2 boda

1 bod

1 bod



